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Problema 1 (10 puncte)

Pe o masda de biliard dreptunghiulara, de lungime
L=240cm se afla doud bile identice, 1 si 2, initial in
repaus (Figura 1). In momentul ¢, =0, bila 1 este lovita

astfel incat incepe sa se deplaseze catre bila 2, de-a lungul
dreptei AB. Ciocnirile dintre cele doua bile sunt elastice,
bilele ,,schimband” vitezele intre ele prin ciocnire (adica
fiecare bild, dupa ciocnire, are viteza pe care o avea
cealalta bila Tnainte de ciocnire). Dupa fiecare ciocnire cu
manta (marginea mesei), viteza fiecarei bilei are aceeasi
valoare cu cea avuta inainte de ciocnire, schimbandu-se
doar sensul de migcare. Bilele se deplaseaza tot timpul de-a
lungul dreptei AB. In Figura 2 este reprezentati
dependenta de timp a distantei dintre cele doud bile, din
momentul pornirii bilei 1 pand in momentul primei ciocniri
cu bila 2. Se considera neglijabile frecarile, duratele
ciocnirilor si dimensiunile bilelor.
a) Calculeazd intervalul de timp dintre primele doud
ciocniri ale bilelor.
b) Reprezinta grafic dependenta de timp a vitezei bilei 2
din momentul #, =0 pana in momentul ¢ =12s.

¢) Completeazd graficul din Figura 2, reprezentand
dependenta de timp a distantei dintre bile, pana la
momentul ¢’ =12s.

Problema 2 (10 puncte)
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Un fir de cauciuc, de masa neglijabila, are aceeasi grosime pe toatd lungimea

sa. Din acest fir se taie doud buciti (1 si 2), cu lungimile ¢/, =20cm respectiv
¢, =30cm. Daca se atarnd de firul 1 un corp cu masa m =600g, se observa ca

lungimea firului devine de 3 ori mai mare decat cea initialad. Se considera ca
alungirea firului este direct proportionala cu forta deformatoare aplicata firului.

Valoarea acceleratiei gravitationale este g =10 N/kg.
a) Calculeaza constanta de elasticitate a firului 1.

b) Se atarna corpul de masa m doar de firul 2. Calculeaza alungirea firului 2 si

constanta de elasticitate a acestuia.

¢) Se fixeazd cate un capat al fiecarui fir pe carligul unui dinamometru
(Figura 3), iar capetele libere se prind de corpul de masd m, asezat pe o

suprafatd orizontald. Se ridicd vertical, foarte incet, dinamometrul aflat
deasupra corpului. Calculeaza distanta D dintre carligul dinamometrului si

Figura 3

corpul de masd m 1In momentul desprinderii corpului de suprafata.
Reprezintd grafic dependenta fortei /° indicate de dinamometru de distanta
d dintre carlig si corpul de masa m , in timpul ridicarii dinamometrului.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Problema 3 (10 puncte)

Din aluminiu (p,, =2700kg/m’), cupru (p., =8900kg/m’) si lemn (p, =337.5kg/m’) se

confectioneaza mai multe corpuri in forma de cub, fard cavitati si avand mase egale.

a) Calculeaza densitatea medie a unui corp realizat prin lipirea unui cub din cupru cu trei cuburi
din aluminiu.

b) Calculeazd de cate ori este mai mare masa de vopsea necesard pentru a acoperi toate fetele
unui cub din lemn fatd de cea folosita pentru acoperirea completd a unui cub din aluminiu.
Stratul subtire de vopsea are aceeasi grosime pentru ambele cuburi.

Din aluminiu (p,, =2700 kg/m’ ) st din cupru (pCU =8900 kg/m’ ) se confectioneazd mai multe
cuburi, fara cavitati si avand fiecare latura /=10cm. Prin alaturarea unor asemenea cuburi se
construieste un cub mai mare, fard goluri. Determind cea mai micd valoare a laturii cubului
construit, daci densitatea medie a acestuia este p, =4637,5kg/m’.

Subiect propus de:

Prof. Dorel Haralamb, Colegiul National ,, Petru Rares "— Piatra Neamt

Prof. Petrica Plitan, Colegiul National ,, Gheorghe Sincai”— Baia Mare

Prof. Florina Barbulescu, Centrul National de Evaluare si Examinare— Bucuresti
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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